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.Ober die Reaction zwischen Sauerstoff und 
Stickoxyd. Notiz zur Lohre yon dot chomischen 

Induction 
VOFI 

F. Emich .  

Aus dem chemischen Laboratorimn derk.  k. teehnischen Hochschule in Graz. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 18. Februar 1892.) 

Schon wiederhol t  ist darauf  h ingewiesen  worden,  dass  

zum Einleiten der Reaction zwischen zwei  KSrpern manchmal  

die Gegenwar t  eines dritten erforderlich ist. Reine K6rper  ver- 

halten sich dem entsprechend oft ganz  anders  als unreine. 

B u n s e n und R o s c o ~ nennen in ihrer c lass ischen Unter-  

suchung  fiber die W i i k u n g  des Lichtes auf  das Chlorknal lgas  

bekannt l ich jeden Act, durch welchen der Zus tand  einer 

grSsseren Verbindungsf~thigkeit  zwischen zwei  KSrpern her- 

gestellt  wird, , , c h e m i s e h e  Induc t i on .<<  Spiiter hat sich 

K e s s I e r mit dem Gegens tand  besch~ftigt, indem er einige ein- 

schltigige Processe  yon al lgemeinen Ges ich tspunkten  be- 

trachtete. 1 

Obwohl  die hieher gehSrigen Ersche inungen  gewiss  zum 

Theil  yon sehr  verschiedenen Ursachen  abh~ngig  sind, mOchte 
ich doch einige Fiille zusammenste l len ,  welche die Richtigkeit  

des e ingangs  Gesagten  darthun. 

Es  soll vor Allem an die zahlreichen Beobach tungen  yon 

T r a u b e  erinnert werden,  welcher  u. A. lehrte, dass  sich Blei, 

Zink, Pal ladiumwasserstoff ,  Nat r ium und Kupfer  im t r o  ck  e n e n 

1 P o g g e n d o r f f ' s  Annalen, 195 (1863) 218. 
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Zustande  nicht oxydi ren  und dass  w a s s e r fr  e i e s Koh lenoxyd  

im t rockenen Sauers toff  nicht brennt. Gelegentl ich bemerk t  er 

sogar:  , ,Ke in  K f r p e r  v e r m a g  b e i  g e w O h n l i c h e r  T e m -  

p e r a t u r  a u f  S a u e r s t o f f  z u  wirken.<< * 

Einige andere Beispiele: Trockenes  Chlor wirkt nicht auf  

gewisse  Metalle, 2 Schwefe lwassers tof f  nicht auf  Schwefeldioxyd 

bei Abwesenhe i t  yon Wasser ,  a reine Salpetersgture reagirt  nicht 

mit Schwefelwasserstoff .  ~ St ickoxyd und Schwefl igsf .urean- 

hydrid sind nach einer Angabe  im t rockenen Zus tande  o h n e  

W i r k u n g  auf  einander. 5 Reine und unreine schwefl ige S~ure 

verhal ten sich zu ch lorsaurem Silber u. s. w. ganz  verschieden,  ~ 

fltissiger Chlorwassers toff  ist weniger  reactionsf~thig wie  Salz- 

stiure, 7 t rockenes  F luorwassers tof fgas  ist ohne W i r k u n g  auf  

Glas, s Oxalsf.ure und Wasse r s to f f supe roxyd  reagiren nicht auf  

Pe rmangana t  bei Abwesenhe i t  yon Manganoxydu l sa l z2  Reiner 

Thioharns tof f  l~isst sich schwer  mit Quecks i lbe roxyd  ent- 

schwefeln,  j~ 

W e n n  wir, abgesehen  yon diesen zum Theil  aufs Gerathe-  

wohl herausgegr i f fenen Beispielen noch auf  die zahl losen 

React ionen mit Sauerstoff-  und H a l o g e n - , , l ) b e r t r S . g e r n ~  

verweisen,  so erscheint  wohl  der W u n s c h  gerechtfertigt,  e s. 

s o l l t e  w o m S g l i c h  j e d e  c h e m i s c h e  R e a c t i o n  e i n m a l  

m i t  s o r g f S . l t i g s t  g e r e i n i g t e n  S u b s t a n z e n  v e r s u c h t  
w e r d e n .  

Das Resul tat  eines solchen Exper imentes  mag  wie immer 

ausfallen, es bleibt selbst  dann werthvoll,  wenn  die Versuchs-  

1 Ber. der D. chem. Ges., IS, 1881. 

K r e u s s l e r ,  Ber. der D. chem. Ges., 1891, 3947. 

3 C l u z e l ,  W. S c h m i d ,  G m e l i n - K r a u t ' s  Handbuch, 1,2, 219. 
4 K e m p e r ,  detto. 

5 L e c o n t e ,  G m e l i n - K r a u t ' s  Handbuch, 1, 2, 453. Eine gegen- 
theilige Angabe rtihrt yon T h o m s o n her. 

6 S t a s ,  Untersuchungen fiber die Gesetze der chem. Proportionen, 67. 
7 G m e l i n - K r a u t ' s  Handbuch, 1, 2, 380. 
8 G m e l i n - K r a u t ' s  Handbuch, 1, ~, 434. 

9 H a r c o u r t ,  Jahresbericht ftir Chemie, 1864, 9. R. E n g e l ,  Ber. der 
D. chem. Ges., 1891, Ref. 621. K e s s l e r ,  Pogg. Ann., 195, 227 (1863). 

lo T r a u b e ,  Ber. der D. chem. Ges., 15, 461. 
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bedingungen auch nur  e i n e  bestimmte Verunreinigung rnit 

Sich erheit ausschliessen. 1 
Von diesem Gesichtspunkte aus und mit Rticksicht auf 

den obcitirten Ausspruch T r a u b e ' s  babe ich untersucht ,  ob 

St ickoxyd und Sauerstoff  aufeinander reagiren , wenn sie voll- 

kommen getrocknet  und von h6heren Oxyden  des Stickstoffes 

frei sind. E s  w~ire ja denkbar, dass sowohl Wasser  wie Stick- 
stofftetroxyd oder Salpeters~iure ,>inducirend<< auf  das Gemiscb 

NO + 0 wirken. 

V e r s u c h e .  

1. St ickoxyd wird aus E i s ensu l f a t+Ka l iu m n i t r a t+S a l z -  

Stiure entwickelt, mit Wasser ,  Natronkalk und concentrirter 

Schwefels~iure gereinigt und l~ngere Zeit durch ein dtinn- 

wandiges,  Phosphorpen toxyd  enthaltendes Glasrohr geleitet, 

das an beiden E n d e n  entsprechend verj~ngt ist. Nach dem Z u -  
schmelzen bringt man dasselbe in ein weites, s tarkwandiges 

Rohr, welches ebenfalls mit Phosphors~iureanhydrid beschickt  

ist und dann wie das erste R/Shrchen ausgezogen  urird. Auch 

das weite Rohr wird nach dem Ftillen m i t  Sauerstoff  (aus 

Kaliumchlorat)  zugeschmolzen.  

Der so zusammengestel l te  Apparat  kommt auf 8 Stunden 

in den Sehiessofen, dessen Thermometer  125 ~ zeigt, damit an 

den W~nden  adh~irirendes Wasse r  sicher ausgetrieben wird 
und bleibt dann noch vier Tage  bei gew6hnlicher  Tempera tur  
sich selbst tiberlassen. Nach dieser Zeit wird eine Spitze des 

inneren Rohres durch Schiitteln abgebrochen:  s o f o r t  t r i t t  
B r ~ i u n u n g  e in .  

2. Die Gase bleiben in einem ebenso adjustirten Appa- 
ratchen zehn Tage  mit m6glichst wasserfreiem ]~tzkali in 
Bertihrung. Nach dem Zertrt immern des Innenrohres erfolgt 
a u g e n b l i c k l i c h e  B r a u n f ~ r b u n g .  

Diese (selbstversttindlich wiederholt  mit demselben Er- 
folge angestellten) Versuche zeigen, d a s s  S t i e k o x y d  

1 Seit i~ngerer Zeit beabsichtige ich in dieser Hinsicht u. A. auch das 
Chlorknallgas zu untersuchen ; es scheint mir nicht unwahrscheinlieh, dasses 
im absolut trockenen Zustande nicht lichtempfindlich ist. " 
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u n d S a u e r s t o f f  a u c h  d a n n  a u f e i n a n d e r  r e a g i r e n ,  

w e n n  s i e  v o r h e r  a n d a u e r n d  m i t  A t z k a l i  o d e r  
P h o s p h o r p e n t o x y d  b e h a n d e l t  w o r d e n  s i n d .  

T r a u b  e's Satz: ~Kein K6rper vermag sich im trockenen 

Zustande direct mit Sauerstoff zu verbinden~ findet mithin auf 

Stickoxyd nicht Anwendung. 


