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Uber die Reaction zwischen Sauerstoff und
Stickoxyd. Notiz zur Lehre von der chemischen

Induction
von
F. Emich.

Aus dem chemischen Laboratorium der k. k. technischen Hochschule in Graz.

(Vorgelegt in der Sitzung am 18. Februar 1892.)

Schon wiederholt ist darauf hingewiesen worden, dass
zum Einleiten der Reaction zwischen zwei Kérpern manchmal
die Gegenwart eines dritten erforderlich ist. Reine K&rper ver-
halten sich dem entsprechend oft ganz anders als unreine.

Bunsen und Roscoé nennen in ihrer classischen Unter-
suchung {iber die Wiikung des Lichtes auf das Chlorknallgas
bekanntlich jeden Act, durch welchen der Zustand einer
grosseren Verbindungsfahigkeit zwischen zwei Korpern her-
gestellt wird, »chemische Induction.« Spater hat sich
Kessler mit dem Gegenstand beschaftigt, indem er einige ein-
schlagige Processe von allgemeinen Gesichtspunkten be-
trachtete.!

Obwohl die hieher gehérigen Erscheinungen gewiss zum
Theil von sehr verschiedenen Ursachen abhéngig sind, mdchte
ich doch einige Falle zusammenstellen, welche die Richtigkeit
des eingangs Gesagten darthun.

Es soll vor Allem an die zahlreichen Beobachtungen von
Traube erinnert werden, welcher u. A. lelirte, dass sich Blei,
Zink, Palladiumwasserstoff, Natrium und Kupfer im trockenen

L Poggendorff’s Annalen, 195 (1863) 218.
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Zustande nicht oxydiren und dass wasserfreies Kohlenoxyd
im trockenen Sauerstoff nicht brennt. Gelegentlich bemerkt er
sogar: »Kein Kdrper vermag bei gewdhnlicher Tem-
peratur auf Sauerstoff zu wirken.«!

Einige andere Beispiele: Trockenes Chlor wirkt nicht auf
gewisse Metalle,® Schwefelwasserstoff nicht auf Schwefeldioxyd
bei Abwesenheit von Wasser,® reine Salpetersiure reagirt nicht
mit Schwefelwasserstoff.* Stickoxyd und Schwefligsdurean-
hydrid sind nach einer Angabe im trockenen Zustande .ohne
Wirkung auf einander.® Reine und unreine schweflige Saure
verhalten sich zu chlorsaurem Silber u. s. w. ganz verschieden,®
flissiger Chlorwasserstoff ist weniger reactionsfihig wie Salz-
saure,” trockenes Fluorwasserstoffgas ist ohne Wirkung auf
Glas,® Oxalsiure und Wasserstoffsuperoxyd reagiren nicht auf
Permanganat bei Abwesenheit von Manganoxydulsalz.? Reiner
Thioharnstoff lasst sich schwer mit Quecksilberoxyd ent-
schwefeln.

Wenn wir, abgesehen von diesen zum Theil aufs Gerathe-
wohl herausgegriffenen Beispielen noch auf die zahllosen
Reactionen mit Sauerstoff- und Halogen-»Ubertrigern«
verweisen, so erscheint wohl der Wunsch gerechtfertigt, es.
sollte womdglich jede chemische Reaction einmal
mit sorgfaltigst gereinigten Substanzen versucht
werden.

Das Resultat eines solchen Experimentes mag wie immer
ausfallen, es bleibt selbst dann werthvoll, wenn die Versuchs-
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bedingungen auch nur eine bestimmte Verunreinigung mit
Sicherheit ausschliessen.!

Von diesem Gesichtspunkte aus und mit Ricksicht auf
den obcitirten Ausspruch Traube’s habe ich untersucht, ob
Stickoxyd und Sauerstoff aufeinander reagiren, wenn sie voll-
kommen getrocknet und von hdheren Oxyden des Stickstoffes
frei sind. 'Es wdire ja denkbar, dass sowohl Wasser wie Stick-
stofftetroxyd oder Salpetersiure »inducirend« auf das Gemisch
NO +O wirken.

Versuche.

1. Stickoxyd wird aus Eisensulfat-+Kaliumnitrat4-Salz-
saure entwickelt, mit Wasser, Natronkalk und concentrirter
Schwefelsaure gereinigt und langere Zeit durch ein diinn-
wandiges, Phosphorpentoxyd enthaltendes Glasrohr geleitet,
das an beiden Enden entsprechend verjiingt ist. Nach dem Zu-
schmelzen bringt man dasselbe in ein weites, starkwandiges
Rohr, welches ebenfalls mit Phosphorsdureanhydrid beschickt
ist und dann wie das erste Rohrchen ausgezogen wird. Auch
das weite Rohr wird nach dem Fillen mit Sauerstoff (aus
Kaliumchlorat) zugeschmolzen.

Der so zusammengestellte Apparat kommt auf 8 Stunden
in den Schiessofen, dessen Thermometer 125° zeigt, damit an
den Wianden adhérirendes Wasser sicher ausgetrieben wird
und bleibt dann noch vier Tage bei gewdhnlicher Temperatur
sich selbst {iberlassen. Nach dieser Zeit wird eine Spitze des
inneren Rohres durch Schiitteln abgebrochen: sofort tritt
Braunung ein.

2. Die Gase bleiben in einem ebenso adjustirten Appa-
ratchen zehn Tage mit moglichst wasserfreiem Atzkali in
Bertihrung. Nach dem Zertriimmern des Innenrohres erfolgt
augenblickliche Braunfarbung.

Diese (selbstverstdndlich wiederholt mit demselben Er-
folge angestellten) - Versuche zeigen, dass Stickoxyd

1 Seit ldngerer Zeit beabsichtige ich in dieser Hinsicht u. A. auch das
Chlorknallgas zu untersuchen; es scheint mir nicht unwahrscheinlich, dass es
im absolut trockenen Zustande nicht lichtempfindlich ist. -
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und Sauerstoff auch dann aufeinander reagiren,
wenn sie vorher andauernd mit Atzkali oder
Phosphorpentoxyd behandelt worden sind.

Traube’s Satz: »Kein Korper vermag sich im trockenen
Zustande direct mit Sauerstoff zu verbinden« findet mithin auf
Stickoxyd nicht Anwendung.



